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ABSTRACT 

This is the first, book in a five-book physical 
science series on simple machines. The books are designed for 
Spanish-speaking junior high school students. This volume defines 
force and work by suggesting experiments and posing questions 
concerning drawings in the book which illustrate scientific 
principles. Answers to the questions are provided; an evaluation exam 
is also included. For other books in the series, see FL 00 2 097, FL 
002 899, FL 002 900, and FL 002 901. (VM) 
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"The project reported herein was performed pursuant 
to a Grant from the U.S. Office of Education, Depart 
ment of Health, Education and We if a re. However, 

i 

the opinions expressed herein do not necessarily 
reflect the position or policy of the U.S. Office 
of Education, and no official endorsement by the 
U.S. Office of Education, should be Inferred." 




■ The National Consortia for Bilingual Education Is a 



special E.S.E. A. Title VII project funded by the 
U.S. Office of .Education through the Fort Worth 
Independent School District. The National Consortia 
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has selected these materials for dissemination but 
the opinions expressed herein do not necessarily 
reflect the position or policy of the National 
Consortia or of the Fort Worth Independent School 
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the National Consortia for Bilingual Education 
is a special E.S.E.A. Title VII project ^nded by 
the U.S. Office of Education through the Fort Worth 
Independent School District. The mission of the 
Consortia is fourfold: 



. To identify, package, and field test 
materials to meet the unique needs of 
bilingual education programs throughout 

the nation. . . 

To provide information services concerning 
effective methods for improving bi 1 i ngual 
and btcul tural learning achievement and 

self concept. . 

To provide information relative to testing, 
tests, test norms, test procedures and test 

To' provide continuous information concerning 
the needs of learners, educators, and the 
community. 



During its first year of operation (1970-71) 
the Consortia conducted an extens |ve asses sment 
of the materials needs of the Title VII bi 'ngual 
education programs (see Re£ort. of Survey, FTndinas.. 
Assessment of ^Needs of Bilingual Educat ion Progr ams, 
National "Consortia for Bilingual Education, June, 
1971). From this assessment came a determination 
of the languages, grade levels and subject areas n 
which materials are most widely needed. A first 
step in filling these high priority needs s the 
current effort to l) identify needed materials that 
have been developed by bilingual Projects, unWersl- 
ties etc., and 2) reproduce and disseminate these 
materials to other bilingual education programs. 



The dissemination of this Magulnas slmEies 

physical science series Is a part °f b* 1 '® ® nrnHuct 
Your comments and suggestions regarding this product 

will be welcomed. John p)akos> 01 rector 

National Consortia for 
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Para El Estudiante 
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Ti tu 1 o : 


JQue es la fuerza? 
£Que es el trabajo? 
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CIENCIA FISICA 

El Primer Libro De Maquinas Simples 
EdiciSn Para El Alumno 
£Que Es La Fuerza? 

£Que Es El Trabajo? 

I Ejercicios llustrativos De Lo Que Es Fuerza 
II Medicion De La Fuerza 

III Definicion Del Estudlante De Lo Que Es La Fuerza 
IV Ejercicios llustrativos De Lo Que Es El Trabajo 
V Med Icl6n Del Trabajo 

VI Definlcitfn Del Estudiante De Lo Que Es El Trabajo 
VII Introduccitfn a Las Maquinas Simples 
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iQjxi es la Fuerza? 



*X\ 

(ng. i) 

1. ^Has levantado pesos olguno vez? 

2. ^Qud tlenes que hocer para llegar a levant arias? 

3. ^Qud pasa si al tratar de levantar una peso encueatras 
qud tu faerza es menor que la requerlda para efectuar 
este trabajo? 



4. Mira la figura 1. 

Asnmiendo que el peso levanta o en A y en B es el 
mismOj ^Qui4n hace mi As fuerza? ^E1 hombre en A o el 
hombre en B? or que? 



Levanta varlos objetos distintos, por ejemplo una 
s 111a, una regla^un libro, etc. 

5. ^Qu£ hleiste para poder levantarlos? 



(Pig. 2) 

6. £Qu 6 eatAn haciendo los muehachoa en la fig. 2? 



7. ^Dirfas que estin empujando o halando? (Pig. 2) 



8. iTienea que empujar o halar para subirla? 



9* En eata caao^enpnjaa o halaa? 



En loa caaoa anteriorea ae ha efectuado una fuerza. 
Veamoa ahora como podemoa medlr eata fuerza. 

Ata doa libroa Juntos, luego cudlgaloa de una 
balanza de reaorte. Mira cudnto marea. (Fig. 3) / 

balanza 




Libroa 



(Pig. 3) 



10. ^En qai ae widen las fuerzaa? 



En el espacio escribe tu propia definici6n de fuerza 




^Qu 6 es el trabajo? 



Empuja una pared. 

11. ^Has hecho fuerza? 



12. ^Has efectuado trabajo? 

Llevm tus libros de la escuela a tu casa, 
13* iHas hecho fuerza? 



14. ^Haa efectuado trabajo? 



15. &Hariaa fuerza? 



16. ^Has efectuado trabajo? 



D noon 
o crp O Q 
□ □□00 
P Q P D 0 

□ a □ □ a 



Ob.erro It figurm 4. 

17. i flboi mchtcho. hlfilcido (tttrtt? 

lfl. ^Erttn «nbo« muchtcho. e. It flgart 4 ef.ctuuido 
trabajo? 

19. £Cu4l de los dos, A o B, est£ trabajando? 



El trabajo se mlde ea tlrmiaos de la fuersa que se 
apllea nultiplicada por la dlstancia en que se aplica. 

Hide y marca ea tu mesa de trabajo la distancia de 
ua pie . Ata varios libros y hAlalos coa uaa balanza 




B 



A 



(Pig. 4) 



de resorte. 




Libroa l pie 

(12 pulgadas) (Pig.5) 

Mientras halas los libros observe culntas libros 
muestra tu balanaa. Supongimos que es uns sols libra. 
Entonces el trabajo que efecttias es de tins libra por 

pie. Si los libroa no se muetren quiere deeir que no Be 
ha efectuado trsbajo. 

Pon un elavo en la pared. Ata el extremo de una soga 
al elavo y el otro a la balanza. Hala ahora, contests 
la siquiente pregunta: 

20. ^Se efectu6 trabajo? ^Por qud? 

En el espacio escribe tu propia definicidn de trabajo. 




21. iEb el trabajo fleico siempre agradable y fdeil 
de llevarse a eabo? 




22. £Qu£ ha inventado el hombre para que la ayude en au 



trabajp? 



23. ^QuA .raAquinas conoces til? 
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24. ^Son las mdqulnaa de la pirecunta anterior sencillaa? 

^For qu£? ^Entiendes su meotelano? 

En Ips llbros poaterloree verda que laa mAquinas que 
ha hecho el hombre pueden aer sencillaa o surname nte 
c ample J as . En maestro estudio, por ahora nos llmltaremoa 
a laa mAquinas senclllas que se conocen coruo mAquinas 
simples . 




Reagueataa 

1. la reapueata es de litre oplni6n. 

2. fuerza 

3. no ae puede levantar la peaa. 

4. El hombre en B porque laa tuvo que levantar mfta alto. 



5. fuerza 
6 • fuerza 
7. halando 
[ 8. halar 

9. empujamoa o halamoa dependiendo del lugar de donde se 

p 

abra la puerta. 

(, io. En el aiabema que utilizamoa noaotroa ae mide en 

libraa, Onzaa, tanelada*. En el siatema ndtrleo 
S J 

que ae utiliza en muchoa palaea ae mide en gramoa, 

i 

\ k kildgramoa, etc. 

11. al 

: 12. no 

i 13. Bi 

i 

14. al 

15. b! 

16. no 

17. al 





18. no 






19* B 

20. no, porque la pared no se movi6. 

21. naturalmente que no 

22. maquinaria 

23. respuesta (litre opinion) 

24. respuesta (litre opinion) 



Eximen De Evaluacidn 

I Eacoja la contestaci6n correcta y luego en la plgina 
11-A ennegreaca el encaaillado bianco frente al 
ndmero de cada pregunta y bajo la letra que repreaenta 
la conteatacldn coVrecta • El ejemplo A ya eitl 
contest ado. Ha* el ejemplo B bajo la direccldn de 

tu maestro. 

Ejemplos: 

A. Un autoodvil es 

(a) una mAqulna simple 

(b) una m&quina compueata 

(c) una cosa almple 

(d) ninguna de estaa 

B. Laa miquinaa fueron inventadoa por o para: 

(a) necealdad 

(b) placer 

(e) curloaldad 

(d) facilitar el trabajo 
1. Para levant ar una peaa deade el suelo: 

(a) tienea que hacer fuerza (b) no tienea que hacer 
' fuerza 

(c) tienes que .fectuar (d) ««*■ 

trabajo trabajo 
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2. La fuerza: 

(a) se puede medir (b) no se puede medir 

(c) ae puede contar (d) ninguna de eataa 

3. Para poder haeer trabajo: 

(a) Hay que haeer fuerza y mover el objeto. 

(b) no hay que haeer fuerza nl mover el objeto. 

(c) Hay que haeer fuerza pero no hay que mover el 
objeto. 

(d) no hay que haeer fuerza ni mover el objecto. 

4. EL trabajo r-a la: 



(a) diatancia dividida por la fuerza 

( b ) diatancia multiplicada por la fuerza ; 
dividida por la energfa. 

(e) fUerza multiplicada por la diatancia. 

5. Si tratas de levantar un objeto de 500 librae de 
P 660 • 

a) Has hecho trabajo 

b) Has hecho fuerza 



c) Has hecho trabajo y fuerza 

d) Ninguna de eataa 



6. Si una grda levanta un objeto de 500 libras 
a) Ha hecho trabajo b) Ha hecho fuerza 

c) Ha hecho trabajo y fuerza 

d) Ninguna de 4staa. 
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7. Para medir la fuerza ae necealta una: (un) 

a) regia b) metro 

c) balanza d) yarda 

8. Para calcular el trabajo ae necealta una: (o un) 

a) balanza b) regla 

c) tanfcitro d) balanza y regia 

9» El trabajo ae puede calcular ens 

a ) P ies c) libraa 

M metro. a) libr^/pt, 

10. la ftier.a ae puede expreaar en: 

*> P 1# « c) libra, 

k) metro. d) iib r .,/ p i e 
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PAGINA IE RESPUESTAfi 



Noabre: a 

Grado: 



Fecha 



Corta esta pdglna y da ala para conteatar laa 
preguntaa de las pdglnaa 10,11,12. 
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EJercicioa: 
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A 
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□ 


0 
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Preguntaa : 


1. 
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2. 
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3. 
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4. 


p 
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5. 
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□ 
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7. 
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8. 
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9. 
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10. 


a 


a 


a 
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